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B TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja: Haapaveden kaupunkirekninen toimi
PL40, 86601 Haapavesi
Risto Rautiptekninen johtaja
puh. 0447591200
risto.rautio@haapavesi.fi

Kohde: Vatjusjarvenkoulu
Ojanperantie 17
866® Vatjusjarvi

Tutkimuskohteena onVatjusjarvenkoulu, osoiteOjanperéntie 178680 Vatjusjarvi. Kiinteisto
siséltaddkolme koulurakennusta.

Uusin monitoimitalo on rakennettu 1999. Rakennus on yksikerroksinen ja siirkeamsala 4882
ja siina on tilavuutta 2613. Rakennun puurankarunkoinen. Rakennuksen ylapohja on
puurakenteinenja vesikatteena on poimupeltikatedlapohja rakennuksass on terasbetonia.

Vanhakeltainenrakennus on rakennettud10 ja peruskorjattu 197&akennus on ykg&erroksinen
jasiind on kerrosalaa 1872 ja tilavuutta 785m2. Rakennus on hirsirunkoinen ja verhoiltu
ulkopuolelta paneloinnilla. Alapohja on terastonirakenteinen ja ylapohja puurakenteinen.
Vesikattona on harjakatto ja katteermoimupeltikate.

Vanha punainen rakennus on rakennettu 19a4eruskorjattu 1975Rakennus ogksi kerroksinen

ja siina onkerrosala 307m?2 ja siind on tilavuutta 128m3. Rakennus on hirsirunkoinen ja verhoiltu
ulkopuolelta lomalaudoituksella. Alapohja on terdsbetonirakenteinen ja ylapohja puurakenteinen.
Vesikattona on harjakatto ja katteermoimupeltikate.

1.2. Lahtotilanne ja tehtava

Keltaiseen rakennukseen ja monitoimitado on tehty sisdilman mikrobitutkimus 2010.
Tutkimuksessa on kaytetty andersen kerdintéa ja ilmanaytteet on tutkittu Haapaveden kaupungin
ympaéristblaboratorissa.

Lahtttietomateriaalina kaytettavissa oli seuraavat asiakirjat:

- Keltaisenrakennuksen phjapiirroksia ja asemapiirros (1976)

- Punaisen rakennuksen pohjapiirroksia ja asemapiirros (1974)

- Monitoimitalon pohja, leikkaus ja julkisivupiirroksia seka asemapiirros (1996)
- Tutkimustodistus sisailmanaytteista (2010)

Tehtavana on suorittaa kiinteigin rakennuksiin rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetaan
rakennuksien taméanhetkinen kunto.

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettikesakuuss2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insin6ori (AMK) Jarkko Huotari ja insindori (YAMK) Ndau EstolaWSP Finland Oy:sté.

Kiinteiston LVISAosio on esitetty kiinteistostadaditussa kuntoarvio raportissa BR0O17WSP
Finland Oy
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1.3. Tutkimuksen sisélto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydess#arkastettiin rakennuksen kaikki tila@istinvarasesti. Liséksi tehtiin
naytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti

- Pintakosteusmittaukset:

¥ Muovimattopintaisetmaanvaraisebetonilattiat kartoitettiin pintakosteusmittauksella
kauttaaltaan.

Pintakosteusmittaukset suoritettiin HygrotedtG 12mittauslaitteella.
- Rakenteisiin tetiin rakenneavauksia yhteensa k®l, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
¥ Keltainenrakennus:
- Alapohjarakenteisiin Xpl
- Ulkoseinarakenteisiin «pl
- Valiseinarakenteisiin 1 kpl
¥ Punainenrakennus
- Alapohjarakenteisiin Xpl
- Ulkoseinarakenteisiirb kpl
- Valiseinarakenteisiin 1 kpl
1 Monitoimitalo
- Alapohjarakenteisiin Xpl
- Ulkoseinarakenteisiin kpl

Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seké otettiin naytteita mikrobianalyysiin
Mikrobinaytteita otettiin yhteensa Xpl.

Ulkovaipan tiiveytta tarkasteltiin aistivaraisesti rakenneavauskohdilta

[Imanvaihtojarjestelmiertila tarkastettiin aistinvaraisesti

Rakennuksen siséilman pairexoa ulkoilmaan nahdearvioitiin aistinvaraisesti

Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia hadiftaeita tutkittiin seuraavasti:
1 Asbestit4 kpl
1 PAHyhdisteet3kpl

Materiaalinaytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymeetelmalla kayttaen kolmea
kasvdusalustaa (THG, DGB jaMallasuuteagar). Mikrobinaytteiden tuldsn tulkinnassa on kaytetty
seuaavia julkaisuja: Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2007, Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalinaytteiden tuloksista voidaan saada viitteti@ikennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieftiopitoisuutena pidetaan yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Liséksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pkaaikaista kosteusvauriota.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten seka kenttatutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.
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Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavauksetaytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemaisené otantana,
mika aihauttaa epatarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademaéaran tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- .RVWHXVPLWWDXVODLWWHLGHQ PLWWDHSIWDUNNXXV RQ * «
epatarkkuuteen vaikuttaa ympariston ja mitattavan rakenteerlia&n lampatilaero, joka
vaikuttaa suhteellisen kosteuden suuruuteen, kun anturi johtaa hyvin lampo6a.
MittausmenHWHOPIW YRLYDW DLKHXWWDD QRLQ “ « 5+ HSIWDUI
Kosteusmittaksen kokonaimittausepatarkkuus on noin =5 % (RH).

Tutkimus sisaltaa tulosten tulkinnan ja johtopaatokset seké toimenpathelotukset titkimusten
perusteella. Rakennuksgiadgiin tutkimaan esteetta kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta
seka tAmanhetkisesta kunnosta saatiin varsin hyva kasitys.
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B TUTKIMUSTULOKSET, MONITOIMITALO

2.1. Sisailmatutkimukset

2.1.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttgjilla teetettiisisailmanlaatuun ja tilojen kayttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselyssé ei ilmennyt merkittdvid ongelrkahtia rakennuksensisatiloissa.

2.1.2. Sisailma olosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seka lamptdileitattiin hetkellisestitiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISAJA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.0(36,0 220
Liikuntasali,monitoimitalo 38,6 20,8
Luokkatila, monitoimitalo 37,5 22,0

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraiseRakennuksessa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto Aistinvaraisesti sisédilman painesuhteet ovat normaalilla tasollaeik
poikkeavia hajuja rakennuksentiloissa havaittu.
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2.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmamaaraisesti. Rakennusta ymparoéivat alueesokata
nurmipintaiset. Maanpinnan kallistus on loiva, rakenksesta poispain rakennuksesivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seka sydksyputkilla rakennuksen vierakennuksen
etusivulla Rakennuksen takana kattosadevedet valuvat vapaasti katolta rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierella on salaputkistot.

Kuva 1. Kuva rakennuksen etusivulta. Piha -alueen Kuva 2. Kuva rakennuksen paadysta. Piha -alueen
kallistus on loiva  rakennuksesta poispain. kallistus on loiva rakennuksesta poispéin.

Kuva 3. Kuva rakennuksen takasivulta. Kuva 4. Sadevedet on ohjattu rakennuksen vierelle
Kattosadevedet valuvat vapaasti rakennuksen rakennuksen etusivulla.
vierelle.

Kuva 5. Salaojituksen tarkastuskaivo on kohonnut
maasta .
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Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta on seja hurmipintainen. Rakennuksewierella maanpinnan
kallistus on loiva rakennuksesta poispain.

Kattosadevedet on johdettu sydksyputkilla rakennuksen vieredkennuksen etusivulla.
Takasivulla kattosadevedet valuvat vapaasti katolta rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelle on asenneatsalaojaputketSalaojituksen tarkastuskaivo on kohonnut maasta.

Toimenpide -ehdotukset

- Salagjien tarkistus ja puhdistuseka tarkastuskaivon korkoaseman korjaus
- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle

2.3. Rakenteet

2.3.1. Alapohja ja perustukset

Rakennuk®n alapohjaan tehtiin yhteensakbl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 1 kpl liikuntasalin lattiaan
- 1 kpl luokkatilan lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alla on EPS
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatan paalle on asennettu muovimatto pinrs@tei pesutiloissa

laatoitus. Muovimattoja laattapintaiset lattiat kartoitettiin pintakosteusmittarilla.

Liikutasalin kohdda betonilattian p&alle on koolattu puurakenteinen pintalattia.

8/56 | 10.8.2017 | Vatjusjar venkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
liikuntasali RA2

Rakenne ylh&aaltd alas:

- Lattialauta / lastulevy 25 mm
Puukoolaus + mineraalivilla 100 mm
Puukoolaus, lauta 22 mm

- Bitumikermi koolauspuun alla

- Betonilaatta ~90 mm

- EPS-solumuovieriste 100 mm

- Hiekka

Hickka

/—/%
p—
:.. /—/
_
EEEAEACRICAD S S10 O G B e\

Alapohjarakenne,
likuntasali RA3

|
|
|
|
: Rakenne ylhaalta alas:

; - Lattiapinnoite, mm. muovimatto
A - Betonilaatta ~100 mm

g - EPS-solumuovieriste 150 mm
| - Hiekka
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Kuva 6. Rakenneavaus RA2 liikuntasalinlattiaan
tehtiin nayttamon alle.

. ‘-. & o
Kuva 8. RA2.Puurakenteiden kokonais paksuus Kuva 9. RA2. Mineraavilla on hyvakuntoinen
on noin 150 mm. Betonin ja lautakoolauksen vélissé on

mineraalivilla

Kuva 10. Rakenneavaus RA3 tehtiin luokkatilan Kuva 11. RA3. Rakenneavaus tehtiin porauksella.
lattiaan ulkoseinan vierelle. limatilan ~ suhteellisen kosteus mitattiin
tayttbhiekan paalta.
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Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla on EPS
solumuovieriste. Eristett®n reunaalueilla 150 mm ja keskialueella@ thm.

Rakenteenlmatilan suhteellinenkosteus mitattiin rakenneavaustekohdaltatayttdhiekan paalta
Rakenneavauksessa RA@hdalla suhteellinen kosteus oli RH 99% ja lampdtila 15,6°C.
Rakenneavauksessa RA3 suhteellinen kosteus oli RH 100 %°fa. Tdystchiekkaon rakenteelle
tyypillisesti markaa. Solumuovieriste estdd kosteuden nousun betorakenteeseen. Muovimatto ja
laatta pintaiset lattiat kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittauksella. Pintakosteusmittauksessa
ei havaittu kohonneita pintakosteuskemia.

Liikuntasalin kohdalla lattian pintarakenteet on puurakenteisia. Puurakenteet on koolattu kantavan
betonilaatan paalle. Puurakenteet on eristetty betonista bitumikermikaistoilla. Puurakenteet ovat
hyvassa kunnossa.

Toimenpide -ehdotukset

- Ei toimenpteita

2.3.2. Ulkoseinat

Rakennukse ulkoseiniin tehtiin yhteensé kpl rakenneavauksisRakenneavaus tehtiin
likuntasalin kohdalle.

Rakenneavauskohtan merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Ulkoseinat ovat puurankarunkoisia ja eristetty mineraalivillalla. Mirzalivillaa ulkoseinassa on 200
mm. Ulkoverhouksena olomalaudoitus/ panenointi.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperaidetksipuitteiset ja kolmilasiset lampdikkunaRakennuksen
ulko-ovet ovat puurakenteiset

Ulkosein&rakenne havaintojen perusteella:

Ulkoseinarakenne RA1

Rakenne sisélta ulos:
- Sisaverhouslevy / panelointi

Hoyrynsulkumuovi

@ - Puukoolaus+ mineraalivilla 50 mm
Puurunko + mineraalivilla 150 mm
Tuulensuojalevy 15 mm
Vaakakoolaus 22 mm
Lomalaudoitus 25 mm + 25 mm /
vaakapanelointi ~20 mm
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Kuva 12. Rakenneavaus RA1 . Kuva
rakenneavauksen kohdalta rakennuksen

ulkopuolelta.

Kuva 14. RAL Rakenneavauksen kohdalla ei Kuva 15. RAL. Sisaverhouslevyn ja puukoolauksen
havaittu nakyvid merkkeja kosteudesta tai vélissa on hdyrynsulkumuovi.
vaurioista

. B

L ¥

Kuva 16. RAL. Lomalaudoituksen takana on Kuva 17. Etelan ja lannen puoleisilla sivulla
vaakakoolaus. julkisivun maalipinta on yleisesti kulunut.
Julk isivun yla - ja alaosassa on lomalaudoitus seka
vélissa vaakapanelointi.
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Kuva 18. Pohjoisen ja idan  puolen sivuilla

A . . . Kuva 19. Julkisivun alaosissa on paikoin lahoa ja
julkisivun pinta on hyvékuntoinen

yksittaisia reikia.

Kuva 20. Ikkunat ovat hyvassa kunnossa. Kuva 21. Ulko -ovet ovat puurakenteiset ja
Ulkopuolen puuosille suositellaan hyvékuntoiset.
huoltomaalausta.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ulkosein&n kantavarunko on puurakenteinen ns. rankarunko. Rungon sisépinnalla
sisaverhouslevyn takanan héyrynsulkumuovi ja eristeend rungon sisalla on mineraalivillaa
yhteensa 200 mm. Mineraalivillasta otettiin nmidbinaytteitd analyysia varten kpl. Naytteessa
havaittiin yksittaisid mikrobikasvustojaMikrobianalyysin tulokset on esitetty katassa 2.

Ulkosein&n puurungon alaosat ovat noin 300 mm maanpinnan ylapuolella ja betonisokkelin paalle
on asennettu bitumikemikaista, joka vahent&d kosteuden nousua puurakenteisiin.

Ulkoverhouksena ofomalaudoitus /vaakapanelointiPuuverhouson yleisesti hyva kuntoinen.
Etelan ja lannen puoleiseilla sivuilla maalipinta on yleisesti kulunut puuverhouksessa ja iklsanois
Julkisivun pinnalla havaittiin yksittaisia vaurioita.

Rakennuksen ikkunat ja ulkovet ovat alkuperaiset ja hyvakuntoisdfllkopuolen puuosille
suositellaan huoltomaalausta.

Kosteusteknisestit ulkoseinarakenne on toimiva, eika siind havaittu merkittaviatigita.

Toimenpide -ehdotukset

Ikkunoidenja oven pielierhuoltomaalausulkoa
Julkisivun huoltomaalaus
Julkisivun paikka korjaukset
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2.3.3. Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennukserkorkean osarylapohjdila tarkastettiin aistinvaraisesti seké lammaoneristeen paksuus
mitattiin pistokokein.

Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja lAammdoneristeend on puhallusvilla. Puhallusvillaa on
havaintojen mukaan noin 300 mm.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinenuodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
poimupeltikate, jonka alla on aluskate.

uva 22. Yleiskuva ve5|katsta. VS|kt0IIa ei
ole lumiesteita kulkualueiden kohdilla.
] & |

Kuva 24. Seindnostopelti on asianmukainen

L

Kuva 26. elskuvaAy apohjasta. Eristeena on Kuva 27. Vesikatteen alla on aluskate. Aluskate on
puhallusvilla. Puurakenteet ovat hyvakuntoiset . havaintojen mukaan asennettu virheellisesti liian
tiukalle .
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Kuva 28. Ylapohjassa rakennusjatetta. Kuva 29. Tuulenohjaimet ovat paikoin irronneet.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ylapohjarakenne on puurakenteinen. Lammoneristeena on puhallusvilla. Lammoneristeen paksuus
mitattiin pistokokein ja lammoneristettd havaittiin noin 300 mrKulku korkeanosan ylapohjatilaan
on jarjestetty seinfuukulla jolle on lapetikkaat.

Ylapohjatila tuulettuu rd/staiden seka paatyihin asennettujen tuuletusaukkojen kautta
Aistinvaraisesti tuuletus on riittava eika vaurioita havaittu. Raystaan lahelle senaettu
tuulenohjaimet, jotka estavat puhallusvillan levidmisen. Paikoin tuulenohjaimet ovat irronneet.

Vesikatteena ompoimulevypeltikate, jonka alla oraluskate. Aluskate orhavaintojen mukaan
asennettu virheellisesti liian tiukalle. Aluskatteen paateahdollisesti tuleva vesi voi valua
tuuletusrimoja vasterja aiheuttaa kosteusrasitustderkkeja vaurioista ei havaittu.

Poimulevykate on hyvakuntoinen. Rakennuksen takasivulla ei ole raystaskouruja ja vesivaluu
vapaasti rakennuksen vierelle. Suositalta on asentaa raystaskourut seka sytksyputket myos
rakennuksen takasivulle.

Toimenpide -ehdotukset

- Irronneiden tuulenohjainten kiinnitys

- Lumiesteiden asennus kulkualueiden kohdille

- Ylaponhjatilan siivous rakennusjatteesta

- Syobksyputkien ja raystaskourujeasennus rakennuksen takasivulle

2.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerattiin naytteita mikrobianalyysiin. Naytteilla pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunb. Naytteita otettiin yhteensa kpl.

Materiaalindyte M3 otettiin ulkosman mineraalivilla eristeesta alaohjaupuun paalta.
Tulokset materiaalinaytteistd ovat kokonaisuudessaan liitiégLiite 2). Naytteenottokohtan
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M3, Mineraavilla ulkoseindalachjauspuun paalta
Naytteessa havaittiin niukasti (+) Penicillium ja Cladosporium homesienia. Naytteessa esiintyi myos
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niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobilajefespergillus versicolor seka aktinomy&#eja
(sadesieni)Naytteessa on heikko viite kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta, mutta ei
aiheuta toimenpiteita .

B TUTKIMUSTULOKSET, KELTAINEN RAKENNUS

3.1. Sisailmatutkimukset

3.1.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttajilla teetettiin sisdilmanlaatuun ja tiloj&ayttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselyssa ei ilmennyt merkittavid ongelmakohtia rakennuksensisatiloiSsawraavia huomioita on
iimennyt:

- Riitaméatonilmanvaihto / tunkkainen ilma
- Huoneilman lampétila koettumatalaksitalvella

- Haittavaa poly tai dika (teknisentyontila)

3.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisailman suhteellinen kosteus (RH%) seka lamptidileitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksi&ohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISAJA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.0(36,0 220
Luokkatila, keltainen rak. 35,7 19,7
Teknisentyontila, keltainen rak. 37,8 18,2

Sisadilman painesuhteita ja ilmanvaiht@aviotiin aistinvaraisestiRakennukseen on asennettu
koneellinen poistoilmanvaihto. Poistoilmanvaihtoa voi tehostaa kellokytkimella.

Aistinvaraisesti sisdilman painehteet ovat normaalilla tasolla. Rakennuksen tiloissa havaittiin
lievaa tunkkaista hajg, joka vaihteli tiloittain. Teknisentyontilassa sisailma oli tutkimushetkella
villeAmpaakuin muualla rakennuksessa
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3.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmamaaraisesti. Rakennusta ymparoéivat alueepééatsin
nurmipintaiset ja osin sorapintaisetMaanpinta on tasainen rakennuksen kaikilla sivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seka sydksyputkilla rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot.

Kuva 30. Rakennuksen vierella maanpinta on Kuva 31. Rakennuksen vierella maanpinta on
tasainen. tasainen.

. Sadevedet on ohjattu rakennuksen Kuva 33. Sadevedet on ohjattu rakennuksen
vierelle . vierelle. Kuvassa salojien tarkastuskaivo.

Kuva
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Kuva 34. Rakenn uksen perustus on lahella Kuva 35. Rakenn uksen eustus on
maanpintaa. maanpintaa

lahella

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen vierella maanpint@aosin nurmipintainen seka osin sorapintaineRakennuksen
vierella maanpinta on tasainefRakennus on matala perustainen.

Rakennuksen vierelle on asennetsalaojaputkistotSalaojaputkiston kunta ei tutkimuksessa
tarkastettu. Kattosadevedet on johdettu sydksyputkilla rakennuksen vierelle ja ovat osin
vauriottaneet ulkoseiné rakenteita.

Toimenpide -ehdotukset

- Salaogjien tarkistus ja puhdistus

- Loiskekuppien jdetonikourujen asennus syoksyputkien alle

- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld ja perustuskorkeuden lisdéaminen
maanpinnanmuotoilulla

3.3. Rakenteet

3.3.1. Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjarakenteeseen tehtiin yhteengpldakenneawauksia. Rakenneavaukset
kohdennettiin seuraavasti:

- 1 kpl luokkatilan lattiaan
- 1 kplteknisentyontilanlattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta, jonka di®@sn
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatan paalle on asennettu muovimatto pinrsatei

teknisentydnluokassa filmvaneri jakonesalin puolella ponttilautaMuovimattopintaiset lattiat
kartoitettiin pintakosteusmittarilla.
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Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
keltainen rakennus
RAS5 / RA7

\
\
|
[
‘ Rakenne ylh&ilts alas:
/‘ - Lattiapinnoite, mm. muovimatto
|
|

- Betonilaatta ~90-100 mm
- EPS-solumuovieriste 100 mm
- Hiekka

Kuva 36. Rakenneavaus RA5 tehtiin luokkatilan Kuva 37. RAB. Lattiarakenne takastettiin
lattiaan ulkoseinan vierelle. porauksella.

Kuva 38. Rakenneavaus RA7 tehtiin Kuva 39. Betonirakenteen paalla on muovimatto ja
teknisentydntilan lattiaan ulkoseinén vierelle. filmivaneri.
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Kuva 40. Kuva lattiarakenteesta poratusta Kuva 41. EPS-eristeen alla on tayttchiekka.
naytteesta. Ulkoseinan hoyrynsulku on k&&nnetty laatan alle.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla on EPS
solumuovieriste. Eristetta ohavaintgen mukaan 100 mm.

Muovimatto pintaiset lattiat kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittauksella.
Pintakosteusmittauksessa ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia.

Muovimattopintaisen lattiarakenteen suhteellinen kosteus mitattitayttéhiekan pinnasta
Rakenravauksssa suhteellinen kdsus hiekanpinnalla oli noin RH00% ja lampotildl32L5 °C.
Rakenteelle tyypillisesti hiekan ja lammdneristeen rajapinta on marka, mutta havaintojen
perusteella kosteus ei ole noussut betonirakenteeseen.

Toimenpide -ehdotukset

- Ei toimenpiteita

3.3.2. Ulkoseinat

Rakennukse ulkoseiniin tehtiin yhteensé 4pl rakenneavauksia. Rakenneavaukg#taantuivat
seuraavasti:

- 1 kpl rakennuken takasivulle luokan kohdalle

- 1 kpl rakennuksen paatyyn konesalin kohdalle

- 2 kpl teknisentyontilan kohdalle
Rakenneavauskohdat on metlyi tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavarunko on hirsirakenteinddirsirungon ulkopuolelle on asennettu paneeli
ulkoverhous. Lisdlamma@neristetta ulkopuolella ei ole.

Hirsirungon sisapuolelle on asennettu lisdlammoneristykseksi mineraaliydlalaosaan EPS
solumuovieriste. Sisdpinta on verhoiltu lastulevylla.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmipuitteiset ja kolmilasisetviolta uusittu peruskorjauksen
yhteydessdRakennuksen utikovet ovat puurakenteisia.
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Ulkoseindakenne havaintojen perusteelia

Ulkoverhouksen takana
ei ole tuuletusvalia

Ulkoverhouksen
tausta ei tuuletu

Ulkoseinarakenne, alaosa
RA4 / RA7 | RA9

—

Sisaverhouslevyn takana
hoéyrynsulkumuovi

Rakenne sisélta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Héyrynsulkumuovi
Pystykoolaus 40 mm + mineraalivilla
- EPS-solumuovieriste 50 mm
- Kovalevy
- Hirsirunko
- Vaakakoolaus ~25 mm
- Pystypanelointi ~20 mm

AVAVAVANANAUATAVAVANANANANY Y

Far

Ulkoseindrakenne, keskiosa
RAB | RAT

—
—
—

Sisdverhouslevyn takana
héyrynsulkumuovi

Rakenne sisélta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Hoyrynsulkumuovi
Pystykoolaus 50 mm + mineraalivilla
- Puukuitulevy ~10 mm
- Puukoolaus ~25 mm
- Kovalevy
- Hirsirunko
- Pystykoolaus ~25 mm
- Vaakapanelointi ~20 mm

pAVATAVAVAAVAVAVAVABANANANE Y
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Lattian ja ulkoseinan liittyma,
piirros on suuntaa antava

[NAVADANAVAVE

~J

NAVAVAVAVAVAY

Ulkoverhouksen

Liittym&a ei varmistettu
tausta ei tuuletu

|,
ﬁ
o]
o
(=]
(oI

Laudoitus ja alin hirsi
paikoin lahonnut

Hirren ja betonin
vélissa on bitumikermi

Kuva 42. Rakenneavus RA4 tehtiin

Kuva 43. RAG. Pystypaneloinnin takana koolaus ja
rakennuksen takasivulle.

kantava hirsirunko . Ulkoverhouksen tausta ei
tuuletu. Ulkoverhouksessa on kosteusvaurioita.
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Kuva 44. RAA4. Hirsirungon uIIZopuoIeIIa eiole Kuva 45. Rak enneavauksen RA4 kohdalla
lisdlammaoneristysta. laudoitus on lahonnut.

s ‘l‘: «x ‘? :.» % a4
Kuva 46. Rakenneavauksen RA4 kohdalla alin Kuva 47. Rakenneavaus RA6 tehtiin rakennuksen

hirsi on lahonnut. paatyyn ikkunan alareunan tasalle.

Kuva 48. RA6. Vaakapaneloinnin takana Kuva 49. Rakenneavaus RA9 tehtiin ulkoseinan

pystykoolaus. Hirsirungon pinnalla ei havaittu alaosaan rakennuksen etusivulle.
nékyvia vaurioita.
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Kuva 51. RA9. Hirsi ei ollut avauksen kohdalla
lahonnut.

Kuva 52. Rakenneavaus RA7 tehtiin Kuva 53. RA7. Rakenneavaus tehtiin lattian
teknisentydn luokkaan. rajaan.
Kuva 54. RA7Y. Siséverhouslevyn takana on Kuva 55. Hirren pinnélla on vanha

hdyrynsulkumuovi. EPS  -solumuovi eriste ulottuu

siséverhouslevy, kovalevy.
noin 20 cm korkeudelle lattian ylapinnasta.
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Kuva 56. RA7. Liséeristys ja siséverhouslevy Kuva 57. Julkisivuverhouksen alaosat ovat yleisesti
ulottuu lattiarakenteen ylapinnan alapuolelle. halkeilleet ja paikoin lahonneet.

Kuva 58. Julkisivupaneloinnin maalipinta on Kuva 59. Ikkunoiden puuosat ovat halkeilleet ja
yleisesti hilseillyt maalipinta on yleisesti hilseillyt

Kuva 60. Puurakenteiset ovet ovat
tyydyttavassa kunnossa. Ovissa havaittiin
tiivistys puutteita  ja maalipinta on kulunut
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Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ulkoseinén kantavarunken massiivihirsi rakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on asennettu-ala
ja yldosaan vaakakoolaus ja pypgnelointi sekéa keskiosalle pystykoolaus ja vaakapanelointi.
Lisalammaoneristysta ei hirsirungonlkopuolelle ole asennettu.dheloinnin takana ei ole
tuuletusvalia, mika vahentaa paneloinnin kayttdikaa merkittavasti. Paneloinnissa havaittiin
kauttaaltaan maalipinnan hilseilyd seka alaosissa kosteusvaurioita ja lahoa.

Alimmat hirret ovat paikoinvain noin 10 cm maanpinnan ylapuolella ja ovat osin lahoene
Hirsirakenteen rakennekosteutta mitattiin rakenneavausten kohdilta Testo Hygrotest 6500
piikkimittarilla. Mittaustulokset esitetaéan painopresmtteina (p%). Kosteuspitoisuudet alimmassa
hirsikerroksessa vaihtelival223p%valilla, mika osoittaa alimma hirsikerroksen oleva alttiina
lahovaurioille. Ylempana rakenteessa rakennekosteudet olival2p% valilld. Kohonneita lukemia
ylempéna rakenteessa ei havaittitkalla aikavalilla rakenteen vaurioituminen on mahdollista jo
15p% kosteudessa, regavonayleisesti pidetdan 20p%.

Hirsirungon sisapuolelle on asennettu puukoolaus ja lisdlammdoneristeeksi mineraalivillaa 50 mm.
Mineraalivilla, puukoolauga sisaverhouslevylottuu lattiapinnan alapuolelle. Lattiarakenteen
alapuolela olevatorgaaniset materialit ovat alttiina maasta nousevalle kosteudejie
kosteusvaurioille Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysia varten. Nayte otettiin
lattiapinnan alapuolelta. Mikrobindytteessa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioon indikoivia
mikrobeja sek& muita homemikrobejalikrobinaytteet kasitelladn kohdassa 3.4. Suotuisissa
olosuhteissa rakenteista voi johtua epapuhdasta ilmaa sisatitaganteiden liittymien kautta

Hirsirungon sisapuolelle, lattiarakenteen kohdalle on asennetiy6sEP Ssolunuovieriste, joka
sietdd kosteutta paremmin kuin mineraalivilla. Rakenneavauksen kohdalla ei havaittu silmin
havaittavia vaurioita.

Lisalammaoneriteen ja sisaverhouslevywéliin on asennettu héyrynsulkumuovi, joka estaa
kosteuden siirtymisen ulospairHavaintojen mukaan hdyrynsulkumuovia ei ajankohdalle
tyypillisesti ole teipattu. Teippaamaton hdyrynsulku voi paastaa kostegsaamoistaakenteeseen,
mika voi aiheuttaa kosteuden tiivistymisen sgirakenteen sisaan.

Rakennuksen ikkunat ovatolmilasisetja kolmipuitteiset. Ikkunoiderpuurakenteet halkeilee
ulkopuoleltayleisestiseké maalipinta hilseilee kauttaaltaan. Ikkunoiden tiiveydessa havaittiin
puutteita. Rakennuksen ulk@vet ovat puurakenteiset. Ulkovissa havaittiin yleisesti maalipinnan
hilseilya jatiivistys puutteita. Ulko-ovet ovat yleisestlyydyttavassa kunnossa

Toimenpide -ehdotukset

Alimman hirsikerroksen uusiminewaurioituneilta alueilta
Ulkoseinan lisalammadneristys ulkopuolelta ja julkisivun uusiminen
Ikkunapuitteidenkorjaus jahuoltomaalausseka tiivistys korjaukset
Ulko-ovien huoltomaalaus
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3.3.3. Kantavat valiseinat

Rakennukserkantaviin valiseiniin tehtiin yhteensa kpl rakenneavauksia. Rakenneawaiehtiin
teknisentydluokan kohdalle.

Rakenneavauskohtan merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavavaliseina on hirsirakenteinen. Hirsirunko on verhoiltu molempuialin
puukoolauksella seka levytyksella.

Valiseinarakennénavaintojen perusteella:

Kantava véliseinarakenne
RA10

_____ A

Pystykoolaus 50 mm
@ - Hirsirunko
- Pystykoolaus 50 mm
Lastulevy 11 mm

- |

m R:alwnIT:s.tt.llevylevy 11 mm
=

%

=
—

Kantavavaliseinarakenne
RA10 piirros on suuntaa
antava

Haitta-ainenayte WVJ5,
putkieristeen kartonki v
Rakenneavauksessa

Rungon alapuolista /\ havaittiin tunkkaista hajua
I
| S
i v
I
| %E% Liittyman kautta rakenteesta
[ = /\ //voi paasta epapuhdasta
I
| oz B
[

rakennetta ei
varmistettu

ilmaa huoneilmaan
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Kuva 61. Rakenneavaus RA1 0.Rakenneavaus
kantavaan véliseindan tehtiin lattian rajaan
teknisentyontilaan.

Kuva 63. RA10. Hirsirunkoa on lovettu Kuva 64. RA10. Rakenneavauksen kohdalla

rakenneavauksen kohdalta. havaittiin lattian alle asennetut vesiputkistot.

Haitta -ainendyte W\VJ5 otettiin putken
kartongista.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Kantavavaliseinarunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirunko oenmhoiltu molemmin puolin
puukoolauksdh ja lastlevylla.

Hirsirunko ulottuu lattiarakenteen alapuolelle ja runga@aosa on lahelld tayttéhiekkahattian
betonilaatta on valettu lastievya vasten. Hirsirunko on altis maasta nousevalle kosteudelle ja
alttiina kosteusvaurioille Rakenneavauksen kohdalla havaittiin tunkaista hajua, mutta silmin
havaittavia vaurioita ehavaittu.

Suotuisissa olosuhteissa epdpuhdasta ilmaa voi kulkeuta rakenteen liittymien kautta rakenteesta
huoneilmaan.

Toimenpide -ehdotukset

- Tarpeen mukaan rakenteen tiiveytta suositellaan tarkastettavaksi merkkiainekokeilla.

28/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

3.3.4. Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen ylapohjda tarkastettiin aistinvaraisesti.Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja
[Ammoneristeena on sahanpuseké hiekka

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
poimupeltikateilman aluskaetta. Peltikatteen alla on alkuperainen parekate.

ey | A3 | n‘ : e % e
Kuva 65. Ylapohjan kayntiluukku on Kuva 66. Yleiskuva ylapohja / ullakkotilasta
vesikatolla. Kulkusilta on puurakenteinen ja
osin kiinnitykset ovat irronneet.

TR

. ’ et A e R
W e : R - s CL e R
Kuva 67. Yleiskuva ylapohja / ullakkotilasta Kuva 68. Yleiskuva ylapohja -/ ullakkotilasta.
Eristeend on sahanpurun ja hiekan seos. Peltikaton alla on vanha parekatto.

Hirsirakenteissa ei havaittu merkittavia vaurioita.

Kuva 69. Péarekatteessa havaittiin kosteusjalkia. Kuva 70. Peltikate on koolattu parekatteen paalle
Puurakenteissa on puunkuoret paikoillaan puurakenteella.
mika voi aiheuttaa puun lahoamista.
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Kuva 72. Vesikatteen maalipinta on haalistunut ja
kulunut. Lapivienneissa ei havaittu merkittavia
puutteita.

Kuva 71. Vesikatteen maalipinta on haalistunut
ja kulunut.

Kuva 73. Raystaskouruissa havaittiin roskaa ja
ruostetta.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ylapohjarakenne on puurakenteime LAmmoneristeena on sahanpuru seka hielkasteen paalla
on yleisesti roskaa.

Ylapohja / ullakkotilan tuulettuvuus on aistinvaraisten havaintojen perusteeleikko. Vanhan
parekaton rakenteissaavaittiin kosteuden aiheuttamia jalkidvesikatto on harjamuotoinen ja
katteena on poimupeltikate

Vesikatteen pinnoiteon haalistunut i poimujen kohdalta kulunutVesikatteen alla ei ole
aluskatetta, mika voi aiheuttaa veden kondensoituessa kosteusvaurioita ylapohy&srdollinen
kondenssivesimeytyy vanhaan parekatteeseen, joka on riskialttiina kosteusvaurioille ylapohjan
puutteellisen tuulettumisen vuoksiRakennuksen raystaskourut ja syoksytorvet ovat yleisesti
ruosteessa.

Toimenpide -ehdotukset

Ylapohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

Vesikatteen huoltomaalaus ja lapivientien tiiveyden tarkastus

Raystaskourujen puhdistus

Mahdollisenperusparannuksen yhteydessa vanhan eristeen uusiminen esimerkiksi
puhallusvillaksi. Eristeiden uusimisen toimenpide tulee selvittdd hankesuunnitteluvaiheessa.
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3.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta keréattiin naytteita mikrobianalyysiiNaytteilla pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Nayttid otettiin yhteensa Ikpl.

Materiaalindyte M2 otettiin ulkoseindn mineraalivilla eristeesta hirsirungon sisdpuolelta.
Tulokset materiaalindytteista ovat kokonaisuudessaan liittégLiite 2). Naytteenottokohtan
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M2, Mineraavilla ulkoseind, hirsirungon sisépuolelta, lafianan alapuolelta

Nayteessa havaittimiukasti (4 Penicilliumja Cladosporium homesieni&laytteessa esiintyi myos
niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobilajejdallemia Naytteesséa on heikko viite
kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta, mutta ei aiheuta toimenpiteita.
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B TUTKIMUSTULOKSET, PUNAINEN RAKENNUS

4.1. Sisailmatutkimukset

4.1.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttajilla teetettiin sisailmanlaatuun ja tilojen kayttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselyssa ei il@mnnyt merkittdvia ongelmakohtia rakennuksensisatiloissa. Seuraavia huomioita on
iimennyt:

- Riitaméaton ilmanvaihto / tunkkainen ilma

- Huoneilman lampétila koettu matalaksi talvella

4.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisailman suhteellinen kosteus (RH%)&&kmpotila®C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISAJA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.0(36,0 22,0
Keittid, punainen rak. 32,4 22,6
Luokkatila 56 34,5 21,2
Opettajainhuone 36,9 20,1
Ruokasali 37,5 20,3

Sisailman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraisesti. Rakennukseen on asennettu
koneellinen poistoilmanvaihto. Poistoilmanvaihtoa voi tehostaa kellokytkimella.

Aistinvaraisesti sisdilmapainesuhteet ovat normaalilla tasollgoka on hieman alipaineinen
Rakennuksen tiloissa havaittiin lievaa tunkkaista hajua, joka vaihteli tiloittain.
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4.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmamaaraisesti. Rakennusta ymparaivétet ovat padosin
nurmipintaiset ja osin sorapintaiset. Maanpinta on tasainen rakennuksen kaikilla sivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seka sydksyputkilla rakennuksen vierelle.
Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot.

Kuva 74.
tasainen. tasainen.

Kuva 75. Rakennuksen vierella maanpinta on

Kuva 76. Maanpinta on kiinni lahes Kuva 77. Sadevedet on ohjattu rakennuksen
julkisivulaudoituksessa. Rakennus on matala syoksyputkilla  vierelle.
perustainen.

Yhteenveto ja toimenpide -ehdotukset

Rakennuksen vierella maanpinta padosin nurmipintainen seka osin sorapintainen. Rakennuksen
vierella maanpinta on tasainemmika mahdollistaa sadevesien kertymista perustuksien virelle
Rakennuksen perustuskorkeus on matala, mikanaahdollistaa rakennuksen julkisivuille
ylimaaraista kosteusrasitusta. Maanpinnan ylapuolella ndkyvan sokkelisakeus vaihtelee @50
mm valilla.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkisdlaojaputkiston kuntoa ei tutkimuksessa
tarkastettu. Kattosadevedet on johdettu sy8lgputkilla rakennuksen vierelle, miké lisginikallista
kosteusrasitusta alapohjga seindakenteille.

Toimenpide -ehdotukset

- Salaojierkattava kuvauga puhdistus
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- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle
- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vieregl#perustuskorkeuden lisddminen
maanpinnanmuotoilulla.

4.3. Rakenteet

4.3.1. Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensé 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset
kohdennettiin seuraavasti:

- 1 kpl luokkatilan lattiaan
- 1 kplruokasalinlattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alla en EPS
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatgé@éle on asennettu muovimatfeinnoite. Maanvarainen
alapohjarakenne kartoitettiin pintakosteusmittauksella kauttaaltaan.

Rakennuksen perustukset ovaetonirakenteiset.

Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
punainen rakennus
RA12 /RA13

i

I

|

|

: Rakenne ylhaalta alas:

| - Lattiapinnoite, mm. muovimatto
‘ /‘ - Betonilaatta ~100 mm

2

i

|

|

i

i

I

|

|

Rakennusmuovi
EPS-solumuovieriste 100 mm
Hiekka
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Kuva 78. Rakenneavaus RA12 tehtiin Kuva 79. RAL2. Lattiapinnoitteena on muovimatto.
luokkatilan lattiaan ulkoseinén vierelle.

Kuva 80. Suhteellinen kosteus mitattiin Kuva 81. Tienpuoleisella sivulla maanpinnan
rakenneavauksesta tayttGhiekan ylapinnasta. ylapuolella nakyvaa sokkelirakennetta on noin
250 mm.

Kuva 82. Rakennuksen perustukset ovat taysin
maanpinnan alapuolella piha puolella.
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