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B TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja: Haapaveden kaupunkirekninen toimi
PL40, 86601 Haapavesi
Risto Rautiptekninen johtaja
puh. 0447591200
risto.rautio@haapavesi.fi

Kohde: Humalojankoulu
Kuusikoskenkuja 12
866M Haapavesi

Tutkimuskohteena orHumalojankoulu, osoiteKuusikoskenkuja 1B&00HaapavesiKiinteistd
sisaltda kaksi koulurakennusta.

Vanha mkennus orrakennettu 1954 Rakennus on-Rerroksinen jasiind on kerrosalaa 511&2 ja
tilavuutta 18@® m3. Rakennus orhirsirunkoinen, joka on verhoiltu ulkopuoleltpaneloinnilla sek&a
lisdlammoneristyksellaYla, ala seka valipohjarakenteet ovapuurakenteisiaVesikattona on
harjakatto ja katteen&onesaumattpelti. Rakennukseen on tehty peruskotja 198duvulla.

Kiinteiston lisarakennus on rakennettu 1988. Rakennus on paaosin yksi kerroksinen, toisessa
kerroksessa sijaitsee ilmanvaihtokone. Rakennuksen keteosa 289n? ja siind on tilavuutta 1329
ms3. Rakennus on puurankarunkoinen. Rakennuksgdé- ja valipohjat ovat puurakenteiset. Alapohja
rakennuksessa on terasbetonia.

1.2. Lahtotilanne ja tehtava

Rakennukseen on tehty siséilman mikrobitutkimuBID.Tutkimuksessa on kaytetty idersen
kerainta ja ilmanaytteet on tutkittu Haapaveden kaupungin ymparistdlaboratorissa.

Lahtttietomateriaalina kaytettavissa oli seuraavat asiakirjat:

- Vanhan rakennuksen ghja-, leikkaus ja julkisivupiirustuksia (1979/1980
- LisarakennukserPohja, leikkkaus ja julkisivupiirustuksia (198

- Tutkimustodistus sisailmanaytteista (2010)

Tehtavana on suorittaa kiinteiston rakennuksiin rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetdén
rakennuksien tdméanhetkinen kunto.

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiikesdkuuss2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insin66ri (AMK) Jarkko Huotari ja insindori (YAMK) Markku EsMM&P Finland Oy:sta.

Kiinteistdn LVISAosio on esitetty kiinteistosta laaditussa kuntoarvio rapizgal0.82017WSP
Finland Oy
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1.3. Tutkimuksen sisélto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydess#arkastettiin rakennuksen kaikki tilatistinvaraisesti. Liséksi tehtiin
naytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti

- Pintakosteusmittaukset:

¥ Lisdrakennuksemuovimattopintainenmaanvastaineralapohjarakenne mitattiin
kauttaaltaan

Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LGahnittauslaitteella.
- Rakenteisiin tetiin rakenneavauksia yhteensakpl, avauskohdat jakutuivat seuraavasti:
1 Vanharakennus:
- Alapohjarakenteisiin kpl
- Ulkoseinarakenteisiin 3 kpl
1 Lisarakennus
- Alapohjarakenteisiin 3 kpl

- Ulkoseinarakenteisiin 2 kpl

Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seké otettiin naytteita mikrobianalyysiin
Mikrobinaytteita otettiin yhteensa &pl.

Ulkovaipan tiiveytta tarkasteltiin aistivaraisesti rakenneavauskohdilta

[Imanvaihtojarjestelman tila tarkastettiin aistinvaraisesti

Rakennuksen siséilman pairexoa ulkoilmaan nahdearvioitiin aistinvaraisesti

Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia hadiftzeita tutkittiin seuraavasti:
T Asbestit Xpl
1 PAHyhdisteet 1kpl

Materiaalinaytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymeetelmalla kayttden kolmea
kasvdusalustaa (TH@G18 ja Mallasuuteagar). Mikrobinaytteiden tutes tulkinnassa on kaytetty
seuaavia julkaisuja: Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2007, Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalinaytteiden tuloksista voidaan saada viitteitikennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieiitiopitoisuutena pidetaan yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/qg. Liséksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pikdaikaista kosteusvauriota.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten seka kenttatutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, geenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pisteméaisené otantana,
mika aiheuttaa epatarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademé&éaran tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.
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- .RVWHXVPLWWDXVODLWWHLGHQ PLWWDHSIWDUNNXXV RQ “ «
epatarkkuuteen vaikuttaa ymparistdn ja mitattavan rakenteeria&n lampdtilaero, joka
vaikuttaa suhteellisen kosteuden suuruuteen, kun anturi johtaa hyvin lamp6a.
MittausmeneW HOPIW YRLYDW DLKHXWWDD QRLQ “ « 5+ HSIWDUN
Kosteusmittalksen kokonaimittausepéatarkkuus on noin +5 % (RH).

Tutkimus siséltaa tulosten tulkinnan ja johtopaatokset seka toimengathelotukset tutkimusten
perusteella. Rakeuksetpaastin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta
seka tamanhetkisesta kunnosta saatiin varsin hyva kasitys.
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B TUTKIMUSTULOKSET, LISARAKENNUS

2.1. Sisailmatutkimukset

2.1.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttgjilléieetettiin sisdilmanlaatuun ja tilojen kayttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselyssé ei ilmennyt merkittévid ongelmakohtia rakennuksensiséatiloissa.

2.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkim ushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seka lamptdileitattiin hetkellisestitiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISAJA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 5.6.2017 klo 12.3(720 120
Luokkal14 41,6 21,9
Liikuntasali 45,1 21,0

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraiseRakennuksessa on koneellinen

tulo- / poistoilmanvaihto. Poistoa on mahdollista tehosts@étimella Aistinvaraisesti sisailman
painesuhteet ovat nanaalilla tasolla eika poikkeavia hajuja rakennuksentiloissa havaittu.
2.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmamaaraisesti. Rakennusta ymparoivat alueet ovat
nurmipintaiset. Maanpinnan kallistus on loivaakennuksesta poispain rakeniksen etusivulla.
Rakennuksemivuilla ja takana maanpinnan kallistukset ovat hyvat.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seka sydksyputkilla rakennuksen vierelle.

Rakennuksen sokkelia vasten on asennettu patolevy seka lisdlammonerisiEe®sblumuovieriste

50 mm.
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Kuva 1. Kuva rakennuksen etu  sivulta. Piha -alueen

. . Piha -alueen
kallistus on loiva.

Kuva 2. Kuva lisé rakennuksen takasivulta.
kallistus on hyva. Rakennuksen vierustat ovat
nurmipintaiset.

Kuva 3. Sadevedet on ohjattu rakennuksen vierelle. Kuva 4. Sadevedet on ohjattu rakennuksen vierelle.
Vesion kuljettanut maata pois syoksyputken alta. Vesi on kuljettanut maata pois syoksyputken alta.

Kuva 6. Sokkelia vasten on asennettu patolevy seka
lammoneristeeksi EPS  -solumuovieriste . Patolevyn
ylareuna ei ole tiivis sokkelia vasten.

Kua5. Syoéksyputken péé on irronnut.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen vierella maanpinta on seja nurmipintainen. Rakennuksen etusivulla maanpinnan
kallistus on loiva rakennuksesta poispain. Rakennuksen sivuilla ja takaliatllkset ovat hyvat
rakennuksesta pois pain

Rakennuksen sokkelia vasten on asennettu patolevy, joka vahentéaa kosteuden siirtymista
sokkelirakenteeseen. Sokkelia vasten on asennettu myds lisalammoneristeeksoliR$iovieriste.
Patolevyn ylareuna ei eltiivis sokkelin pintaa vasterkoska ylareunan tiivistelista puuttuu
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Kattosadevedet on johdettu syoksyputkilla rakennuksen vierelle. Vedet ovat kuljettaneet maa
ainesta syoksyputkien alta. Yksi syoksyputkenpéa on irronnut.

Rakennuksen vierelle on aserthe salaojaputket.

Toimenpide -ehdotukset

- Salaojiertarkistus ja puhdistus

- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle
- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksetusivulla
- Maanpinnan korjaukset syoksyputkien alla

- Syobksyputken korjaus

- Patolevyn ylareunan tiivistyslistan asennus

2.3. Rakenteet

2.3.1. Alapohja

Rakennuksen alapohjaan tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 1 kplliikuntasalin lattiaan

- 1 kplluokkatilan lattiaan

- 1 kpl varaston lattiaan

Rakemeavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alla en EPS
solumuovieriste ja hiekkaBetonilaatanpéélle on asennettu muovimatgnnoite.
Muovimattopintaiset lattiat kartoitetiin pintakosteusmittarilla.

Liikutasalin kohdalla betonilattian p&aélle on koolattu puurakenteinen pintalattia.
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Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
likuntasali RA1

D

I I
| Rakenne ylhaalta alas:

|
ﬁ//*é’/ g e el Lattialauta 28 mm
- Puukookaus + ilmatila 45 mm

Ju VAV ANANANANARANE Ne - Puukoolaus + mineraalivilla 45 mm

I - Puukoolaus, painekyllastetty lauta 25 mm

Puukoolausten vélissa
bitukermi

| o oF a4 | - Héyrynsulkumuovi
i = - Betonilaatta 100 mm
< A - EPS-solumuovieriste 50 mm

- Hiekka

Alapohjarakenne, ulkoseinan
vierelta RA4

Laatan ylapinnalla muovimatto

Rakenne ylhaalta alas

Yo o° Oc; ' - Lattiapinnoite, muovimatto
| o I - Betonilaatta ~100 mm
| /J - EPS-solumuovieriste 100 mm
: - Hiekka
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Alapohjarakenne,
keskialueelta RAS

Laatan yldpinnalla muovimatto

Rakenne ylh&alta alas:
- Lattiapinnoite, muovimatto
- Betonilaatta ~100 mm
- EPS-solumuovieriste 50 mm
- Hiekka

Kuva 7. Rakenneavaus RA1 liikuntasalinlattiaan
tehtiin nayttamon alle.

Kuva 9. RAL. Lattialaudoituksen alla on Kuva 10. RA1. Mineraavilla on hyvakuntoinen
tuuletusvali
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Kuva 12. Rakenneavaus RA4 lattiaraketeeseen
ulkoseinanvierelle tehtiin luokkatilan 114
varastoon.

Kuva 11. RA1. Puukoollausten véliss&a on
bitumikermi ja betonilaatan paalla
héyrynsulkumuovi

Kuva 13. RA4. Rakenne tarkastettiin porauksella. Kuva 14. Rakenneavaus lattiarakenteen

keskialueelle tehtiin luokkatilan 114 lattiaan
valiseinan vierelle

Kuva 15. RA5. Rakenne tarkastettiin porauksella.

1740 | 10.8.2017 | Humalojan koulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Yhteenveto ja toimenpide -ehdotukset

Rakennuksemattiarakenteena on maanvarainen betonilaatf@etonilaatan alla on EPS
solumuovieriste. Eristetta on reunalueilla 100 mm ja keskialueella 50 mm.

Muovimatto pintaiset lattiat kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittaksella.
Pintakosteusmittauksessa ei havaittu kaheita pintakosteuslukemia.

Muovimattopintaisen lattiarakenteen suhteellinen kosteustattiin rakenneavauksistaristetilan
kohdalta Rakenneavauksessa RA4 suhteellinen kosteus oli RH 78% ja |a2ip6iila
Rakenneavauksessa RAS5 suhteellinen kosteus oli RH 70 %°@ REtRaukset suoritettiin heti
porauksen jalkeen, mika voi aiheuttaa pienta epatarkkuutta mittaustuloksessa. Mittaustulokset
osoittavat kuitenkin betoninalapuolisen osaolevan Kuivaa.

Liikuntasalin kohdalla lattian pintarakenteet on puurakenteisia. Puurakenteet on koolattu kantavan
betonilaatan paalle. Puurakenteet on eristetty betonista hdyrynsulkumuovilla ja
bitumikermikaistoilla. Puurakenteet ovat hyvasséa kunnodskneraalivilla eristeesta otettiin
mikrobin&yte jossa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Toimenpide -ehdotukset

- Ei toimenpiteita

2.3.2. Ulkoseinat

Rakennukse ulkoseiniin tehtiin yhteensa Xpl rakenneavauksia. Rakenneawkaset tehtiin
liikuntasalin kohdalle seka luokkatilan 114 vataskohdalle.

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Ulkoseinat ovat puurankarunkoisia ja eristetty mineraalivillalla. Mineraalivillaa ulkoseinassa on 200
mm. Ulkoverhouksena on vaakapanelointi.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperaiset kapmitteiset ja kolmilasiset. Rakennuksen ulayi on
puurakenteinen.

Ulkoseinarakenne havaintojen perusteella:

Ulkoseindrakenne RAZ jJa RA3

Rakenne sisalta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Hoyrynsulkumuovi
EB - Puurunko + mineraalivilla 150 mm
Puukoolaus+ mineraalivilla 50 mm
Tuulensuojalevy, kipsilevy 9@ mm
Tuuletusval 22 mm
Vaakapaneell ~20 mm

. L B
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Ulkoseinan ja lattian

littyma RA2
D Mg — =y —
| —]
—| 1
|— ——
—|
[
—|
I
[ —
—|
[ —
—!
[
[ Painekyllastetty
! alaohjauspuu
: Alaohjauspuun alla
Y — bitumikermi
—!
A |
[ -
—|
- G i e A #@
—|
IE=TTANANANNEN
i - N e
oF - % -
=]
i

Kuva 16. Rakenneavaus RA2. Kuva
rakenneavauksen kohdalta rakennuksen
ulkopuolelta.

Kuva 17. RA2. Kuva rakenneavauksen kohdasta.
Rakenneavauksen kohdalla siséaverhous levyssa
oli reika.

Kuva 18. RA2. Siséverhouslevyn takana on Kuva 19. RA2. Mineraalivillan ulkopinnalla
hoyrynsulkumuovi . tuulensuojalevya vasten hava ittiin
tummentumaa
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Kuva 20. RAZ2. Tuulensuojalevy on kipsilevya. Kuva 21. RA2. Alaohjauspuun alla  on
Levyn takana ilmarako ja ulkoverhous. bitumikermikaista.

Kuva 22. RAZ2.Puurungon pinnalla ei havaittu Kuva 23. Rakenneavauksen RA3 kohta
vaurion merkkeja . ulkopuolelta kuvattuna.

%

Kuva 24. Rakenneavaus RA3 tehtiin ikkunan Kuva 25. RA3. Puurungossa ja alaohjauspuussa
alapuollelle varastotilaan . havaittiin pienia kosteusjalkia.
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Kuva 26. Julkisivupanelointi on yleisesti hyvéa Kuva 27. Pielilautojen maalipinta on paikoin
kuntoinen. haalistunut.

Kuva 28. lkkunoiden maalipinta on paikoin
kulunut. Havaintojen perusteella ikkunoiden
tiiveydessa on puutteita

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ulkoseinén kantavarunken puurakenteinen ns. rankarunko. Rungon sisapinnalla on
hoyrynsulkumuovi ja eristeena rungon sisalla on mineraalivillaa yhteensa 200 mm. Mineraalivillasta
otettiin mikrobinaytteita analyysia varten 3 kpl. Naytteissa ei havaittu kosteusvaurioon indikoivia
mikrobeja. Mikrobianalyysin tulokset on esitetty kohdassa 3.4. Ulkoseindn puurungon alaosat ovat
noin 300 mm maanpinnan ylapuolella ja betonisokkelin paalle on asear@ttmikermikaista, joka
vahentda kosteuden nousua puurakenteisiin. Rakenneavauksen RA3 kohdalla havaittiin pienia
kosteusjalkia puurungon pinnalla.

Ulkoverhouksena on vaakapanelointi. Panelointi on yleisesti hyva kuntojmeuntta maalipinta
haalistunut Rakennuksen nurkkalautojen maalipinta on paikoin kulunutikoverhowkselle
suositellaan huoltomaalausta lahivuosina

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperéiset ja maalipinta paikoin kulunut. Ikkunoiden tiiveydessa
havaittiin paikoin puutteita.

Kosteusteknisestilkoseindrakenne on toimiva, eika siind havaittu merkittavia puutteita.

Toimenpide -ehdotukset

- Ikkunapuitteiden huoltomaalaus
- Julkisivun huoltomaalaus
- Ikkunoiden tiivistyskorjaukset
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2.3.3. Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen ylapohjearkastettiin aistinvaraisesti seka lammdneristeen paksuus mitattiin
pistokokein.

Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja lAammdoneristeend on puhallusvilla. Puhallusvillaa on
havaintojen mukaan noin 300 mm.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinenuodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
konesaumattupelti ilman aluskatetta.

N

I q R

Kuva 29. Yleiskuva ylépor{ja tilasta.
Kattorakenteet ovat hyvassa kunnossa.
Vesikatteen alla ei ole aluskatetta

Kuva 31. Ylapohjaan on asennettu  kulkutasot . Kuva 32. Ylapohjan tuuleohjaimet ovat irronneet
paikoin.

Kuva 34. Vesikatteen lapi kiinnitetyissa lumiesteen
vesikatteen lapi. kannatin kohdissa havaittiin kosteusjalkia
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Kuva 35. Yleiskuva vesikatteesta. Vesikateena Kuva 36. Ylapohjatilaan on 2 kpl kattoluukkuj a.

on konesaumattu peltikate. Luukuille on asennettu asian ~ mukaiset lapetikkaat
Nykyisen rakennusmaarayskokoelman mu kaan
korkean osan luukulle tulisi asentaa valjaskisko

Kuva 37. Vesikaton pinta hilseilee yleisesti Kuva 38. Léapivientien tiivistyksissa havaittiin
etelan puoleiselta lappeelta. Lapetikkaat on puutteita
kiinnitetty vesikatteen lapi ilma tiivistetta

Kuva 39. Raystaskourut ovat ruosteessa
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Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Ylapohjarakenne on puurakenteinen. Lammaoneristeena on puhallusvilla. Lammoéneristeen paksuus
mitattiin pistokokein ja lammoneristetta havaittiin noin 300 mm.

Ylapohjatila tuulettuu raystaiden kautta. Aistinvaraisesti tuuletus on riittava eika vaurioita ditu.
Raystaan lahelle on asennettu tuulenohjaimet, jotka estavat puhallusvillan leviamisen. Paikoin
tuulenohjaimet ovat irronneet.

Vesikatteena on konesaumattu peltikate ilman aluskatetta. Aluskatteen puuttuminen voi aiheutta
kosteuden kertymista ylapghaan vedenkondensoituessa pellin alapinnghekatteen epatiiveys
kohdista Merkkejakondensgkosteudesta ei havaittu. Vesikateen pinta hilseilee yleisesti
eteldpuolen lappeella.

Kulku yl&pohjaan on jarjestetty kahdella kattoluukulla joille on lapetikka&iapetkkaat on

kiinnitetty ylareunasta vesikatteen lapi. Havaintojen perusteella kiinnityskohtien tiiveytta ei voida
taata. Vesikaton alkuperdiset lumiesteet on kiinnitetty vesikateen lapi pulteilléniityskohdissa
havaittiin vesivuotojaullakkotilan puolella. Vesikatornpyoreiden I&apivientien juurialuetta on
paikattu massalla, joka on irtoamassa. Juurialueella on vuotoriski, mutta alapuolella ei havaittu
kosteusijalkia.

Vesikatteella on tekista kayttoikaa jaljella. Vesikateeseen suositellaan tehtéavéksiltokorjauksia,
joilla katetta saatetaan hallitusti kohti tenisen kayttdian loppupuolta. Vekatteelle suositellaan
tehtavaksi suositeltujen huoltokorjausten jalkeen-18 vuoden paastéa kattavampi tutkimus sen
hetken kunnon tarkastamiseksi. Muutoin akélille ajoittuvat normaalit vuositarkastukset ja
huollot.

Toimenpide -ehdotukset

- Irronneiden tuulenohjainten kiinnitys
- Lapivientien ja kiinnityskohtien tiivistys
- Vesikaton huoltomaalaus

2.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerattiinaytteita mikrobianalyysiin. Naytteilla pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Naytteita otettiin fiteensa 4pl.

Materiaalinaytteet otettiin seuraavasti:

- Naytteet M1 otettiin mineraalivillasta liikuntasalin lattiasta, betonin paalta
- Nayte M2 ja M4 otettiin ulkoseindn mineraalivillasta, alaohjauspuun paalta
- Nayte M3otettiin ulkoseindnmineraalivillasta, tuulensuojalevya vasten

Tulokset materiaalinaytteista ovat kokonaisuudessaan liitteena (Liite 2). Naytteenottokohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
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Tulokset ja tulkinta

M1, Liikuntasali, mineraalivilla betonin paalta
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.

M2, Liikuntasalin ulkoseind, mineraalivilla alachjauspuun paalta
Nayteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.

M3, Liikuntasalin ulkoseind, mineraalivilla tuulensuojalevya vasten

Naytteessa havaittiin niukasti (+) Chrysonilia seka runsaasti (+++) Cladosporium homesienia.
Havainnot viittaavat jonkin asteiseen kosteuden liikkeeseen rakenteessa, mutta merkkeja
vaurioista ei havaittu.

M4, Varaston ulkoseind, mineraalivilla alaohjauspuun paalta
Naytteessa ei havaittu homesienikasvustoa tai aktinomykeetteja.
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B TUTKIMUSTULOKSET, VANHA RAKENNUS

3.1. Sisailmatutkimukset

3.1.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kayttajilla teetettiin sisailmanlaatuun ja tilojen kayttolittyva kysely. Kyselyn
perudeella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselysa ei ilmennyt merkittdvid ongelmakohtia rakennukssisatiloissaPaikoin ilmaantui
seuraavia ympdistdéolosuhde huomioita

- Vedontunne ikkunoista ja ovista
- Liian korkea tai matala huoneenlampdtila
- Tunkkainen haju aamuisin

- [Iman vaihtuvuus koettu rittamattomaksi.

3.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seka lamptdilaitattiin hetkellisesti satunnaisista tiloista
seka tiloista joihin rakenneavauksia kohdistettiiMittaustulokset on esitetty alla.

SISAJAULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet6.6.201'klo 11.50 (720 120
Opettajan tybhuone 32,8 21,7
Teknisentytnluokka 36,9 203
Opetustila 3, 1 krs. 390 22,2

Sisailman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraiseBikennukserilma vaihtuu
painovoimaisesti seka osin koneellisella poistolla. Huoneissa on yleisesti yksi poistoilma kanava
hormirakenteeseen. Rakennuksen tiloissa havaittiin tunkkaista hajua, joka vaihtelee tiloittain.
Aistinvaraisesti painesuhteet ovat normaalilla tasolla, muiltaa ei vaihdu riittavasti.
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3.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmamaaraisefakennusta ymparoivat alueet ovat sera
hiekka ja nurmipintaiset Maanpinnan kallistusakennuksen vierelléon loiva, lievasti
rakennuksesta pa@ipain

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla seka syoksyputkitkkennuksen vierelleYksittaisia
sadevesikaivoja on asennettu sydksyputkien alla. Sadevesikaivojen toimirdavanita heikko.

Kuva 40. Kuva rakennuksen etu  sivulta. Piha - Kuva 41. Kuva rakennuksen takasivulta. Piha -

alueen kallistus on  loiva rakennuksesta pois alueen kallistus on loiva  rakennuksesta pois p&in
pain . Kallistusta on pyritty parantamaan soralla.

&/

Kuva 42. Syoksyputkien alle on asennettu
yksittaisia sadevesikaivoja, jotka on tehty
vanhoista maalidmpéareista. Sadevesikaivojen

kunto on heikko.

Kuva 43. Sadevesikaivo taysin kasaan painunut.
Sadevesikaivo tehty maaliamparista.

Kuva 44. Syoksyputkesta vesi valuu rakennuksen Kuva>45. Kuva rakennuksen paadysta.
vierelle. Sokkelilevyssa havaittiin kosteusjalkia. Rakennuksen vierella maanpinta nurmipintainen
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Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinnan kallistukset ovat loivat, miké voi aiheuttaa pintavesien
kertymista rakennuksen vierelleRakennuksen katolta tulevat sadewatcn ohjattu mkennuksen
vierelle. Yksittdisia sadevesikaivoja on asennettu, mutta ne ovat heikkokuntoiset.

Havaintojenja piirustustenmukaan rakennuksen vierkd on asennettu salaojaputket. Salaojien
toimivuudesta ei saatu tutkimuksen yhteydessa varmuutta.

Toimenpide -ehdotukset

- Salaojierkunnon tarkastus ja puhdistus

- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierella

- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus sydksyputkien alle tai vaihtoehtoisesti rannikaivojen ja
putkien asennus

3.3. Rakenteet

3.3.1. Alapohja ja perustukset

Rakennuken alapohjaan tehtiirl rakenneavausRakenneavas (RA8)ehtiin opetustilan 3 lattiaan
rakennuksen itapaatyynlisaksi alapohjarakenne tarkastettiin ulkoseinan rakenneavauksen RA7
kohdalta. Alapohjan rydémintatila tarkasttiin silmamaaraisesti alapohjan tuuletusluukkujen kautta.

Rakenneavauskohtan merkitty tutkimuskarttaan (Liitel).

Rakennuksen perustukset on luonnonkived, jonka ulkopuolelle on asennettu peruskorjauksen
yhteydessa puurunko jEPSsolumuovieriste EPSeristeja puurunko on verhoiltu
kuitusementtilevylla. Piirustuksissa mainittua mineraavillaa ei havaittu.

Rakennuksemlapohjarakenne oms. rossipohjarakenne

Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne RA8

|
| & |
| | Rakenne ylhaalta alas:
1 - Muovimatto,ruskea
A A A, - Muovimatto, sininen + mustaliima
~ ya - - / ‘ - Lastulevy 11 mm
. - Ponttilauta 28 mm

|
— | - Puurunko 2 x 125 mm + kutterinlastu
e e / - Lauta
e ~

s . 7 | Alapohjan kannatinhirret

L e ]

I.///JV A A A[‘
|
|
|

22/40 | 10.8.2017 | Humalojan koulu, rakennetekninen kuntotutkimus



[ &7 5
(355

Kuva 46. Alapohjarakenteen rydmintétila Kuva 47. Tuuletusluukku ryémintétilaan,

tarkastettiin simamaaraisesti Tuuletusluukun halkaisija noin 125 mm
tuuletusluukkujen kautta.

Kuva 48. Kuva alapohjan rydmintatilasta. Kuva 49. Alapohjan alapinnalla ei havaittu
Alapohja tukeutuu luonnonkivien varaan. merkittavia vaurioita tarkastusten kohdalla

. ,.A : -“'.;.d g »
Kuva 50. Alapohjan kannatinhirret Kuva 51. Ryémintatilassa paikoin paljon roskaa ja

luonnonkiviperustuksen paalla. jatetta.
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Kuva 52. Rakennuksen lansipaéadyssa Kuva 53. Rakennuksen lansipaadyssa

tuuletusluukut ovat tukossa . tuuletusluukut ovat tukossa.

Kuva 54. Alapohjarakenteen  rakenneavaus Kuva 55. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan

tehtiin opetustilan 3 lattiaan, rakennuksen vierelle.
itdpaatyyn.

kY

S,

Kuva 56. RAS. Rukean muovimaton alla vanha
sininenmuovimatto , joka on liimattu mustalla
limalla (sis. asbestia).
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Kuva 58. RAB8. Alapohjaeristetta on noin 24 0 Kuva 59. RA8. Lattiarakenteen paksuus noin 280
mm. Muovimatot on asennettu lastulevyn

paalle jonka alla alkuperainen ponttilaudoitus.

mm + lattian kannatin hirret ja alapinnan
laudoitus.

Kuva 60. Rakenneavaus RA7 tehtiin ulkoseinén Kuva 61. RA7. Keittion kohdalla alapohjarakenne
alaosaan keittion kohdalle, josta myds on uusittu ja kutterinlastueriste korvattu

alapohjarakenne tarkastettiin. mi neraalivillalla. Mineraalivilla ~ eristeen vaihdon
laajuutta ei varmistettu.

Yhtee nveto ja toimenpide -ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenne on ryémintatilainesssipohjarakenneAlapohja on kannattettu
luonnonkivistd tehdyn perustustewaraan.Ryomintatilassa havaittiin paikoin paljon roskaa ja
jatetta, joka voi mahdollistaa suotuisatosuhteet mikrobikasvustoll&osteissa olosuhteissa

Alapohjan tuuletustilan tuulettuvuus on arviolta heikkdoska tuuletusaukkoja on véahéaisesti ja
paikoin tuuletusaukot @at tukossa. Alapohjan kannathirsissa ja alapinnan laudoituksessa ei
havaittu merkittavia vaurioitatarkastetuilla kohdilla.

Lattiarakenteen lammoneristeena on kutterinlastua noin 240 mm. Keittion kohdalla kutterinlastu
on korvattu mineraalivillalla.Rakenneavausten kohdalla lammoneristeissa ei havasitimin
havaittaviamerkittavia vaurioita. LAmmaoneristeista otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysjin
joka on esitetty kohdassa 2Hutterinlastueristeessa (M9) havaittiin usekasteusvaurioon

indikoivia mikrobikasvustoja. Mineraalivillasta (M8) otetussa naytteesséita mikrobikasvustoa
havaittiin kohtalaisesti.

Kutterinlastueristeen lammoeristyskykyon heikko, mik& voi esiintya talviaikaan havaittuna lattian
kylmyytena. Lattiarakenteen kylmetessa riittdvasti on kosteuden tiivistyminen mahdollista
rakenteeseen.
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Alapohjarakenteerkosteuspitoisuutta tarkasteltiin piikkimittauksell&antavissa rakenneosissa
Mittaustuloksetesitetaanpainoprosentteina (p%Xosteuspitoisuus rakenneavauds kohdalla
alapohjan kannatipuussaoli 9,8p%, mik&a on kuivan puun tasollRitkalla aikavalilla rakenteen
vaurioituminen on mahdollista jo 1p% kosteudessa, rag@vona yleisesti pidetaan 20p%.
Rakenneavauksen kohdalla ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Havaintojen perusteella rakenteessa on kosteusvaurion merkkeja ja suotuisissa olosuhteissa
epapuhdasta ilmaa voi paasta sisailmaan rakenteen littymakohdista. Lattiapinnoitteena on
tiivismuovimatto pinta, joka estaa ilmavirtaukset.

Toimenpide -ehdotukset

- Rakenteelle suositellaan hallittua loppuun kayttamista ja mahdollisen peruskorjauksen
yhteydessa uusimista kokonaisuudessaan.
- Alapohjan rydmintatilan tuulettuvuuden parantaminen

3.3.2. Ulkoseinat

Rakennuksen wkloseiniin tehtiin yhteensa &pl rakenneavauksiaRakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 2 kpl rakennuksen ulkopuolelta
- 1lkpl rakennuksen sisapuolelta

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liit.

Rakennuksen runko on hirsirakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on tehty lisalammoneristks
paneeliulkoverhous. Hirsirungon sisapuolle on puukoolaus seka sisaverhouslémystukissa
mainittua pahvia ei sisdverhouslevyn takana havaittu.

Rakennuksen ikkunabvat osin uusittu todennékdisesti peruskorjauksen yhteydessa lampdlasi
ikkunoiksi ja osinikkunat ovat kolmipuitteiset ja dasiset puuikkunat. Rakennuksen uHavet ovat
vanhoja, puurakenteisia ovia.

Rakenteet havaintojen perusteella:

Ulkoseinarakenne RAG / RA7

Rakenne sisalta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Pystykoolaus ~50 mm
@ - Hirsirunko

- Pystykoolaus + mineraavilla 50 mm
Pystykoolaus + mineraalivilla 100 mm
Tuulensuojalevy 13 mm
Tuuletusvali 22 mm
Vaakapaneeli 22 mm
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Lattian ja ulkoseinén littyma,
piirros on suuntaa antava

Lattiarakenteen
littymaa ei varmistettu
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Kuva 62. Rakenneavaus RAG tehtiin Kuva 63. RAG. Ulkoverhouksen takana on
ulkoseinaan, rakennuksen lansipaatyyn. tuuletusvali ja tuulensuojalevy. Tuulensuojalevyn
pinnalla kosteusjalkia.

{

e

Kuva 64. RAG6. Tuulensuojalevyn takana Kuva 65. RAB6. Hirsirunkoa vasten puukoolaus ja

puukoolaus ja mineraalivilla 100 mm. Villassa mineraalivilla 50 mm. Villassa on tummentumia
on tummentumia
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Kuva 66. Ulkoverhouksen alaosat ovat Kuva 67. Ulkoverhouksen alaosat ovat
kosteusvaurioituneet rakennuksen lahonneet rakennuksen pohjoissivull  a.
pohjoissivulla

Kuva 68. Rakenneavaus RA7 tehtiin Kuva 69. RA6. Tuulensuojalevyn pinnalla
ulkoseinaan keittion kohdalle. Ulkoverhouksen kosteusjalkia . Ulkoverhouksen tausta ei tuuletu.
alaosat ovat kosteusvaurioituneet.

Kuva 70. RAY. Lattian kutterinlastu eriste on
korvattu mineraalivillalla keittion kohdalla. tuulensuojalevy
Ulkoseinan mineraalivillassa on tummentumia.
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Kuva 72. Rakenneavaus RA9 ulkoseinén Kuva 73. Rakenneavaus RA9
sisépuolelle tehtiin opetustilaan 3

Kuva 74. RA9. Hirsirungon sisépuolella Kuva 75. RA9. Hirsirungon ja  koolauksen vélissa
puukoolaus ja lastulevy. Pahvia ei havaittu. panelointi.

Kuva 76. Rakennuksen pohjoissivulla ulko -oven  Kuva 77. Rakennuksen ulko -ovet ovat vanhoja ja
alaosa on kosteusvauriotunut. puurakenteisia. Ovet eivét ole tiiviit a.
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Kuva 78. Osin ikkunat ovat uusittu Kuva 79. Avattava lampdikkuna ei ole tiivis.
lampdikkunoiksi

Kuva 80. Osin ikkuvat ovat kolmilasiset. Kuva 81. Ikkunapuitteet ovat paikoin
huonokuntoiset.

Yhteenveto ja toimenpide  -ehdotukset

Rakennuksen kantavat ulkoseinat ovat hirsirakenteisia. Rakennuksen etelasivun keskella oleva
kuisti on puurankarunkoinenHirsirunko on asennettu luonnokivi perustusten varaan.
Hirsirungon osalla ei havaittu merkittavia vaurioita.

Hirsiseinét on lisalammaoneristetty ulkopuolelta mineraalivilallg¥hteensa lisattya eristettéa on
havaintojen mukaan 150 mm. Lisdlammoneristysvenhoiltu vaakapaneloinnilla. Paneloinnin
alaosat ovat kosteusvaurioitunegtikoin rakennuksen pohjoissivulla. Muilla sivulla
kosteusvaurioituminen orvahaista Julkisivun alaosat suositellaan uusittavaksi vaurioituneilta osin
ja julkisivut huoltomaalaarkauttaaltaan.

Lisalammaoneristyksesta otiin materiaalindytteita mikrobianalyysiin. Naytteissa havaittiinseita
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja, mutta niiden maaréat olivat niukkdjkoseina rakenne ei
ole ilmatiivis, mik& voi mahdollistaa epapuhtaan ilman kulkeutumisen sisailmaan sopivissa
olosuhteissa.

Rakennuksen ikkunat ovat osin uusittu lampdikkunoiksi ja osin ovat alkuperaisia kolmilasisia.
Ikkunoiden tiivistykset ovat yleisdspuutteelliset. Ikkunapielet ovat paikoin huonokuntoiset.
Rakennuksen ulk@vet ovat puurakenteiset ja tiivistykset puutteelliset. Ulavet, ikkunat seka
niiden verhoilut suositellaan uusittavaksi kauttaaltaan.
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Toimenpide -ehdotukset

- Julkisivun vaurioitineenalaosan korjaus + eristevillojen vaihto tarpeen mukaan
- Julkisivuverhouksen tuuletusvélin parantaminen alareunaan

- Julkisivun huoltomaalaus kauttaaltaan

- Ulko-ovien uusiminen

- lkkunoiden huonokuntoisten osien uusiminen ja huotomaalaus kauttaaltaan

3.3.3. Ylapohja ja vesikattto

Rakennuken ylapohjatarkastettiin aistin varaisesti seka lammdneristeen paksuus mitattiin
pistokokein.

Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja lammoneristeen&d on sahanpuru, sammal seka
kutterinlastu. Teknisenty6luokan kohdalla @pohjaeristeena on mineraalivilla.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
konesaumattupelti ilman aluskatetta.

Kuva 82. Ylapohjan kayntiluukku

ullakkotilasta Kuva 85. Yleiskuva ylapohja -/ ullakkotilasta.
Ylapohjassa on tavaraa jaroskia .

Kuva 84. Yleiskuva ylaa/
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Kuva 86. Vesikattorakenteissa havattiin Kuva 87. Teknisentyé nluokan kohdalla
kosteuden aiheuttamia jalkia. Aluskatetta ei lAmmeoneristeena on mineraalivilla.
ole.

Kuva 88. Rakennuksen vesikatteena on Kuva 89. Peltikatteen maalipinta hilseilee ja
konesaumattupelti. paikoin pellin pinnalla on ruostetta.

Kuva 90. Peltikatteessa haivattiin reikia. Kuva 91. Lapetikkaat ovat metallirakenteiset ja
pinnalla on ruostetta.
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